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expuesto a riesgos fisicos como: la
perdida de la vista, irritacion de su piel,
dafos en la via respiratoria y con el
tiempo a cualquier enfermedad que

Resumen

Este proyecto de investigacion esta
enfocado en la innovacién de nuevas
tecnologias que no afecten al medio

ambiente en el sistema de produccion
de la Empresa Termopichincha CELEC
EP que nos permita minimizar todos los
riesgos posibles ambientales dentro del
area de mantenimiento. Mediante el
arbol de problema se pudo identificar
los factores que origina al no contar con
la incorporacidon de un equipo de
limpieza, para poder determinar todas
las posibles causas que conllevan tener
riesgo al momento de desarrollar su
actividad. Se procedié hacer el disefio
de este equipo por motivo de que las
piezas de los motores salen con mucha
suciedad ya que esto se pega en la
parte interna del motor por lo cual
dificulta el buen funcionamiento del
motor. Adicional a esto anteriormente
se limpiaba este elemento con diésel,
mototur con cepillo de alambre, lija 'y

espatula lo que estaba propenso a
dafar cualquier parte de piezas
mecanicas y que el trabajador este

perjudicara su salud.
Palabras clave: diésel, problematica,
salud.
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Abstract equipment was proceeded on the
This research project is focused on the grounds that the engine parts come out
innovation of new technologies that do with a lot of dirt since this sticks to the
not affect the environment in the inside of the engine making it difficult for
production system of the the engine to function properly. In
Termopichincha Company CELEC EP addition to this, this element was
that allows us to minimize all possible previously cleaned with diesel, mototur
environmental  risks  within  the with a wire brush, sandpaper and
maintenance area. Using the problem spatula which was prone to damage
tree, it was possible to identify the any part of mechanical parts and that
factors that originate from not having the worker is exposed to physical risks
the incorporation of a cleaning team, in such as: loss of sight, skin irritation,
order to determine all the possible damage to the respiratory tract and over
causes that lead to risk when carrying time to any disease that harmed his
out its activity. The design of this health.

Key words: diesel, problems, health.

Introduccién

A nivel mundial la construccidon de maquinarias que faciliten las actividades laborales
es inevitable, puesto a que con el ingenio de las personas se crean grandes inventos
innovadores, los cuales a su vez constituyen fuentes de empleo. Las industrias mas
importantes del mundo constantemente estan analizando las necesidades que el ser
humano tiene por adquirir un tipo de maquina que reduzca el tiempo de trabajo, dinero
y esfuerzo.

En el ambito nacional el tema de la fabricacién de maquinarias industriales aun es
deébil, a diferencia de los paises desarrollados, ya que existen factores como las
politicas gubernamentales poco favorables, impuestos excesivos, déficit mano de
obra capacitada, entre otros que impiden atraer inversion extranjera, pero pese a esas
diversas situaciones existen empresas que construyen maquinas de calidad para
facilitar las actividades del sector agricola, comercial, industrial, automotriz, eléctrico,
etc. El ingenio de los profesionales en el Ecuador esta tomando nuevos horizontes,
porque la politica del pais en estos dias va encaminada a realizar innovaciones en
todas las esferas de la industria.

La necesidad de innovar o adaptar nuevas tecnologias que permitan facilitar el trabajo
disminuyendo los gastos de mantenimiento asi mismo minimizando la contaminacion
ambiental, por medio de la indagacién de métodos que se utilizan para la limpieza de
partes de motores ha permitido determinar un método adecuado que conlleve a la
facilitacion de la limpieza de partes de motores. (Quiminet, 2010)

A nivel nacional respecto al tema de estudio existe escasa informacién apropiada
sobre métodos acerca de limpieza de partes de motores, es por ello que este trabajo
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pretende poner en consideracion de un equipo que brinde un control de calidad
(Thomas José Fontalvo Herrera, 2010), eliminando impurezas internas a dicho
elemento, pues para alcanzar el objetivo propuesto se cont6 con la ayuda de la Central
Termoeléctrica Quevedo Il, ya que esta institucion es la que facilitd sus instalaciones,
ademas es la que requiere de esta innovacion para facilitar el trabajo de
mantenimiento.

Actualmente la Unidad de Negocios Termopichincha Central Quevedo Il, no cuenta
con un equipo de lavado para elementos de motores lo cual es necesario por los
concurrentes lavados y limpiezas que se realiza a los elementos de los motores,
evitando atrasos en los mantenimientos que se brinda las unidades (Astorga, 2014).
El presente estudio de investigacion se enfocara en nuevas tecnologias que no afecte
al medio laboral especificamente en el area de mantenimiento de motores en la
Unidad de Negocio Termopichincha CELEC EP Il ya que debido a los recientes
cambios que ha sufrido el medio ambiente es una problematica que se debe de tomar
en cuenta, porque la exposicion continua de estos agentes quimicos utilizado en el
mantenimiento y limpieza de los motores. Asi, el presente trabajo permitiria mostrar
los cambios que puede producir con la incorporacion de esta tecnologia que mejoraria
el ambiente laboral y reduciria atrasos, paros y gastos dentro de la Unidad de Negocio,
teniendo nuevas circunstancias en el ecosistema ayudando a la concientizacion de la
poblacion local.

En la actualidad la reduccion del tiempo que se utiliza en los mantenimientos de los
motores HYUNDAI 9H 21/32 es de vital importancia para la Unidad de Negocios
Termopichincha central Quevedo |l debido a que dicha central aporta 100 megas de
energia eléctrica que se distribuye a todo el pais. Es entonces el argumento en el que
se basa la creacion de este proyecto, porque es importante y necesario crear un
sistema innovador y economico que facilite el trabajo que en la actualidad se realiza
para dar mantenimiento a los piezas de motores, ademas de optimizar el tiempo,
seguido de la reduccion de esfuerzo fisico, lo que permitira en sintesis realizar un
trabajo de mayor calidad con menos esfuerzo y cumpliendo las normas de Seguridad
Industrial y Salud e Higiene Laboral exigidas en la institucion. (Lisa, 1988)

Es por ello que la maquina facilitara y economizara el mantenimiento que se viene
realizando periddicamente a las piezas de motores, para eliminar las impurezas que
se encuentran pegadas en el interior de las piezas del motor; sin el debido
mantenimiento es imposible lograr un mejor funcionamiento del motor.

La principal beneficiaria de esta investigacion es la Unidad de Negocios
Termopichincha central Quevedo Il, por lo cual incrementara su nivel productivo, a
través de un adecuado mantenimiento, mientras que los beneficiarios indirectos son
los empleados de la institucion y la sociedad en general quienes dependen del servicio
que esta ofrece.
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Materiales y métodos

Los métodos que se van a llevar a cabo durante todo el proceso de investigacion son
los siguientes: Se va a emplear este método debido a que se realizo entrevistas al jefe
encargado de la Central, supervisores de operacion y personal que labora dentro de
la misma. La ejecucién de este método se la empleara para el levantamiento de
informacion a través de visitas a la empresa con el fin de obtener informacién acerca
del funcionamiento de todos los procesos realizados en la central. Ademas de adquirir
datos respecto a las necesidades que presenta la Unidad de Negocio Termopichincha
Quevedo Il CELEC EP en cuanto a innovacién o adquisicion de equipos que
contribuyan al desarrollo de la misma. Se efectuara el respectivo analisis en el area
de mantenimiento mecanico de la Empresa mediante la cual se determinara el método
actual de limpieza con el que cuenta la Central, ademas nos ayudara para el desarrollo
de las debidas conclusiones.

Resultados
Mecanico Quimico
Eficiencia en | Pueden causar incrustaciones en | Media Depende del tiempo de
limpieza de piezas | piezas con orificios. Rayas las | remojo de la pieza. Presion de
irregulares piezas. expulsion del quimico

Salud del operador
y/o Ambiente

La arena o vidrio causan dafos
digestivos y respiratorios
Problemas ergonomicos.
Contaminacion del Ambiente por
las particulas de arena y vidrio.

Los quimicos que se utilizan
como desengrasante,
desoxidante, etc., causan dafios
digestivos, respiratorios vy
dérmicos. Problemas
Ergondmicos Contaminacion del
Ambiente por los quimicos.
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Operacion Tiempos prolongados de limpieza.

El operador debe manipular la
pieza mientras el flujo de arena o
video cae sobre éste.

Tiempo prolongado de limpieza.
El operador debe manipular los
quimicos echandolos sobre
pieza o dejandolos en remojo.

Energia

Eléctrica/Combustible/Energias
Renovables

No Aplica.

Capacitacion al | Manejos de Quimicos. Uso de la
operador maquina. Uso de EPP.

Uso de Quimicos. Uso de EPP.

Equipo

de | Overol, gafas, guantes, botas de

Proteccion punta de acero, Careta, mascarilla
Personal y Linea de vida.

Overol, gafas, guantes, botas de
punta de acero, mascarilla con
filtro de aire.

Mediante el programa Solidworks se ha desarrollado una estructura metalica con sus
respectivos componentes que ayuda a la reduccion del impacto ambiental y el riesgo
fisico al que esta expuesto el trabajador. El disefio de la maquina comprende el
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siguiente esquema, figura ...y planos respectivos figura ...

Perdidas de Calor al
ambiente

T

Elementos Sucios
del Motor >
Cgllzn(tqdor L Resistencias > I e
clrico Magquina de limpieza por
) Elementos
ultrasonido para elementos de » Limpios
. } Generacion motores estacionarios
Elnergla dS|stent1al de  |—» Transductor
Eléctrica [ "1 de contro ultrasonido
Sistema de
recirculacion [—>| Bomba de Agua —
! ]
Residuos
Agua Solidos mas PTAR
aguas
Reciduales

Figura 2.2. Diagrama de Flujo de la Maquina
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2. Estructura P
intlema 25. Guias de Tapa
21. Tapa Postenor |26, Tapa
[22. Tapa Lateral 2. if«monor
: . Tapa inf.
23. Tapa Posterior mono
= MIATE / AIS1 28 CELEC e
- ~Noragee L L~ "
Sl ng ven Suerere s
e FINAL_MECANICO

APICHE. ra Aee Cusress mend

En un tanque de acero inoxidable (Alberti, 2014) de preferencia cuadrada, se
colocaran los elementos sucios y el agua; a esto se conecta energia eléctrica que se
encarga de manejar el sistema de control del equipo, manipulando el encendido del
Generador de ultrasonido, que activa los transductores produciendo ondas
ultrasonicas; el Calentador eléctrico y la bomba de agua que va a recircular durante
todo el proceso, manteniendo el agua a una temperatura constante y homogénea. Los
Elementos de salida son los residuos solidos y aguas residuales, causados por el
desprendimiento de las impurezas en los elementos, y las pérdidas por calor al
ambiente que se generan por las altas temperaturas del calentador eléctrico y
transductores. Como producto final se obtendran piezas limpias (Leon, 2006).

Prueba estadistica para la implementacion del equipo.
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Se ha utilizado un disefio con arreglo factorial A*B*C, con tres niveles en el factor A
(Temperatura), dos niveles en el factor B (corriente en linea), y dos niveles en el factor
C (Aditivos quimicos). Los niveles de A=3; B=2; y C=2. (Cochran, 1990)

Factores Simbologia Descripcion
EA a 50:C
Temperatura % o6 C
a, 60°C
FB b, 27.6 Amp
Corriente en linea b, 28.6 Amp
c Limpiador desengrasante
FC 0 H2-D2
Aditivos quimicos ECOCLEAN GT-
= ANTIOX: Antioxidante

Tratamientos

Se aplica un arreglo factorial A*B*C con los niveles en A=3; B=2; y C=2, dando como
resultado un total de 12 tratamientos.

Para la presente investigaciéon es de importancia fundamental que los hechos y
relaciones que establece, los resultados obtenidos o nuevos conocimientos, tengan el
grado maximo de exactitud y confiabilidad.

a0 = b0 .><c0
al 1 ci

Dénde:

A= Temperatura

B= Corriente en linea

C= Aditivos quimicos

Variable de prueba= tiempos en minutos

Resultando un total de: 12 tratamientos, 2 repeticiones y 24 unidades experimentales.
Caracteristicas del experimento

Numero de tratamientos 12

Numero de repeticiones 2

Numero de unidades experimentales 24

Las variables a estudiar son:

Temperatura

Corriente en linea

Aditivos quimicos

Cuadro 2: Estudio de la implementacion de una lavadora por ultrasonido en funcion a
los tres factores de prueba (temperatura, corriente en linea y aditivos quimicos)
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N° Simbologia Descripcion

1 ayb,cy 50°C*27.6 Amp*H2D2

2 agbycy 50°C*27.6 Amp* ECOCLEAN GT
3 ayb;c, 50°C*28.6 Amp*H2D2

4 agbicy 50°C*28.6 Amp* ECOCLEAN GT
5 a,bycg 56°C*27.6 Amp*H2D2

6 a,bycy 56°C*27.6 Amp* ECOCLEAN GT
7 a.b;cg 56°C*28.6 Amp*H2D2

8 abicy 56°C*28.6 Amp* ECOCLEAN GT
9 a,b,c, 60°C*27.6 Amp*H2D2

10 a,bycy 60°C*27.6 Amp* ECOCLEAN GT
11 a,b;c, 60°C*28.6 Amp*H2D2

12 a,b;cy 60°C*28.6 Amp* ECOCLEAN GT

Conclusiones

Se ha podido demostrar mediante el analisis de los métodos utilizados para la limpieza
de partes de motores que dichos procesos afectan al medio ambiente y al trabajador
en si porque la operacion se la realiza de forma manual empleando diésel pulverizado.
Se lleg6 a la conclusién que la implementacién del método por ultrasonido es el mas
adecuado para la limpieza de partes de motores porque causa menos dafos al medio
ambiente y a los seres humanos sin dejar de lado lo eficaz que es para el lavado de
las piezas mecanicas irregulares

Por medio de un software de disefio como es Solidworks se realizé una estructura
metalica para la limpieza de las partes de motores con sus segmentos
correspondientes que minimicen la contaminacion ambiental y disminuyan el peligro
al que se expone el trabajador.
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